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I. Wstep
Niniejsz dokumentagj opracowano na podstawie:

Zlecenia,

Rozporadzeniem MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalageatechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (DzNU81, poz. 463

z 2012r.)

Polskiej Normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektoveageotechniczne —
Czs¢ 1: Zasady ogodlne,

Polskiej Normy PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektoveageotechniczne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogibogruntowego,

PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectime. Oznaczanie

I klasyfikowanie gruntow — G#¢ 1: Oznaczanie i opis,

Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectime. Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw — G#¢ 2: Zasady klasyfikowania,
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@eplaie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe,

Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd.PW-wa 2002r.
Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7.d#okalTB, W-wa 2011r.

Celem niniejszych badgest ustalenie warunkéw geotechnicznych panujacych

w podiazu dla budowy Przystani Sportéw Wodnych przy ul. iBlyszki 1 w Toruniu,

a w szczegolnii:

0

O

O

0

opis budowy geologicznej i warunkéw wodnych;
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podig

ustalenie wiéciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow;
wytyczne dotycgce posadowienia obiektu budowlanego.

W ramach inwestycji planujegsbudowe budynku przystani oraz parkingu.

Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechniczne,;.
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Il. Zakres prac

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metpdomiarow prostoitnych w nawazaniu
do sytuacji na mapie syt.-wys. w skali 1: 500. Udeje otworow badawczych
przedstawiono na mapie (zat. nr 1/2) ¢Bze wysokéciowe otworow uzyskano metgd
niwelacji technicznej w dowzaniu do reperu roboczego. ddna wysokaciowy reperu
odczytano z mapy, a operat geodezyjnycdmdno do egzemplarza archiwalnego.

Prace polowe

W ramach prac terenowych wykonano:
a) wiercenie obrotowe rurowangm@dnicy 6 5/8” w systemie HBS:
- 6 otworow badawczych dogigokasci 6,0m ppt (projektowany budynek);
- 3 otwory badawcze z sygnagyD” do gtebokasci 2,5-3,0m ppt (parking).
t gcznie wykonano 61 mb wierdadawczych.
b) sondowania:
- 3 sondowania soRdPL do gebokaici 5,5m ppt.
t gcznie wykonano 16,5mb sondofwbhadawczych.

Lokalizacg otworéw badawczych i sondowarzedstawiono na - zat. nr 1/2.
W trakcie wiercé prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wodgiziemne.
Po zakdczeniu bada otwory zlikwidowano urobkiem.

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek zzkiggo marszéwidra. W toku bad@ makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwieniawgamwilgotnasé i stan gruntow.
Ponadto opisano profile geologiczne otworow, élikmeo gebokasé granic i mazszasé
warstw geologicznych, ustalono geaestratygrafé serii litologicznych. Badania
prowadzono na podstawie normy PN-B-04452:2002 ikkagyfikacji normy

PN-EN ISO 14688:2006.
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Badania laboratoryjne

Dla wytypowanych probek NU (kat.B) gruwtaiespoistych wykonano analizy
granulometryczne, a wyniki z tych badarzedstawiono na wykresach uziarnienia
(zat. nr 7).

Klasyfikacg gruntdw wykonano zgodnie z PN-EN 1SO 14688.

Prace kameralne

Objety one analiz wynikéw bada polowych, laboratoryjnych oraz graficzne

| tekstowe opracowanie dokumentacji.

[ll. Charakterystyka terenu badan
2.1. Stan zagospodarowania terenu

Teren badé potozony jest w Toruniu nad rzeka Wagbrzy ul. Popietuszki 1
na dz. nr 339,338/2,341/5,322. Od zachodu tergjeltowanej inwestycjigsiaduje
z terenami biurowo- magazynowymi,szad wschodu z kompleksem hotelowym
Copernicus Torfu Analizowan dziatke otaczag tereny magazynowo — sktadowe.

Lokalizacg terenu badaprzedstawiono na mapie — zat. nr 1/1.
Teren na ktérym projektujeesprzedmiotovy inwestycg wielokrotnie zmieniat swoje
funkcje. Z analizy kartograficznych materiatéw avedlnych wynika,ze kaica XIX
wieku byt to terengk nadwelanskich. Wowczas badana dziatka graniczyta bé&amnio
od potudnia z meanduggym korytem rzeki Wisty. Wéwczas teren ten byt ¢gkhie
podtapiany. Po pracach regulacyjnych koryto zostdgunéte na potudnie, teren zostat
podniesiony. W potnocnej jego@zi przebiegata linia kolejowa do Portu Zimowego.
Kolejne zmiany aytkowania terenu nagtity w 1l potowie XX w. wowczas
zlikwidowano link kolejows.

W ramach inwestycji przewidujecsbudowve 11l kondygnacyjnego budynku
o konstrukcji stupowo — reglowej. Projektowana zédowia lgdzie hczyta funkcje
hangarowe dla postoju todzi wiarskich i szkutni dla klubu, a ta& postoju todzi
zeglarskich i WOPR. Ponadto w budynku znajdéwsi bedzie zaplecze sanitarno-

rekreacyjno-biurowe klubu witarskiego, wielofunkcyjna sala konferencyjna oraz
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marina z ogélnodogbnym weztem sanitarnym i kuchailetnia. Na posesiji

zlokalizowany zostanie parking dla samochod osolabwy

2.2. Opis geomorfologiczny terenu

Pod wzgtdem geograficznym teren badpaotazony jest w olxbie Kotliny
Torunskiej na terasie rzecznej. Pierwotnazizeterenu zostata przeksztatcona
na skutek wieloletniej dziataldoi gospodarczej cztowieka. Efektem tych dzigkest
ciggta seria nasypow antropogenicznych pokryeajpowierzchri terenu badado
gtebokdéci ca 2,5-5,0m. Obecnie teren jest ptaski ze sgedliu rzece Wie.

Rzedne otworéw badawczych wahajie od 40,1 do 41,5m npm.

Lokalizacg terenu przedstawiono na mapie w skali 1 : 10 @@@ tr 1/1),
uksztattowanie powierzchni terenu przedstawia ngpa@acyjno — wysokiziowa
w skali 1: 500 (zat. nr 1 /2).

W obrebie terenu badabrak jest ciekéw powierzchniowych. Wody opadowe
infiltruj 3 w przepuszczalne podie gruntowe oraz z terenéw utwardzonych odbiergne s
przez kanaliza¢jdeszczow.

W odlegtaci ca 150m na potudnie od terenu biagezeptywa w kierunku
zachodnim rzeka Wista. Prawy brzeg rzeki Wisty aaisdztwie terenu bada
umocniony jest kamieniami i ptytami betonowymi alalszym odcinku zabudowany jest
ostrogami. Poziom zwierciadta wody w rzece deteawiany jest zrzutem wéd na
zaporze wodnej we Wtoctawku. Na poziom zwierciagédy w Wisle wptyw ma
réwniez intensywn@é¢ zasilania z dorzecza rzeki Dgoy oraz sptyw wod podziemoi

| powierzchniowych zasilagych Wist w tym regionie.

Teren inwestycji znajduje siv 3siedztwie terendw zalewowych Wisty. W

miejscu tym (km ca 735 + 600 rzeki Wisty tj. na wigesci projektowanej dziatki)

wqg IMGW stan powodziowy (1% woda 100-letnia) — 4L npm.

Rze¢dna ta jest ukladem odniesienia dledrzej projektowanych posadzek

w nowym budynku.
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IV. Budowa geologiczna i warunki wodne

Na podstawie wykonanych badpolowych udokumentowano utwory
czwartorzdowe. Poniej przedstawiono model budowy geologicznej dokum&ahego
terenu.
Czwartorzed (Q) reprezentowany jest przeasypy antropogeniczne niekontrolowane,
grunty organiczn®@raz niespoistgrunty rzecznespoistegrunty zastoiskowe.
Nasypy antropogeniczn® bezstrukturalne mieszaniny piaszczysto- praznu-
gliniasto- gruzowe.Grunty te zostaty tu zdeponowarsposob niekontrolowany.
Lokalnie grunty nasypowe maggvystpowa do wikszej gkbokasci niz stwierdzono
wierceniami. Grunty te stwierdzono tu do maksymidigbokasci ca 5,0m ppt.
Grunty organicznéo osady reprentowane przez piaski drobne prozheicnamuty
piaszczyste, namuty gliniaste (rejon otw. nr 283.iMigzsza¢ tych osaddéw wahagod
0,2m do 1,0m.
Smg tych serii litologicznych zalega nacdnej od 35,6m npm do 38,7m npm.
Grunty zastoiskowerystepuja na gebokasci 2,0-4,0m ppt w rejonie otw. nr 2, 3,41 7.
Litologicznie g to pyly piaszczyste, piaski gliniaste i gliny masyste. Sgpg ich zalega
na gkbokdici 3,2-4,5m ppt.
Grunty rzecznditologicznie cagte serie piaskow drobnych i piaskérednich
zdeponowanych przez wody rzeczne i zalggapod nasypmi antropogenicznymi.

Do gkbokadsci ca 6,0m ppt gruntdw niespoistych nie przewieccon

Z danych archiwalnych wynikae osady te spoczywgana itach trzeciorgowych.

Rozpoznag budowe geologiczig przedstawiono graficznie na przekrojach
geotechnicznych (zat. nr 4) oraz na kartach otwdsadawczych (zat. nr 5).

Zgodnie z danymi zawartymi w opracowaniu ,Mapa @poéw gtownych
zbiornikdbw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce wymagggh szczegodlnej ochrony”
A. S. Kleczkowski, AGH-Krakéw 1990r. teren badaotozony jest na terenie zbiornika
nr 141.
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Niniejszymi wierceniami rozpoznano wody podziema@artorzdowego

W przewaajacej czsci terenu § to wody o zwierciadle swobodnym (poziom

nawiercony=poziom ustabilizowany). Wody te wymije na gibokasci 5,4-5,9m ppt,

tj. na rzdnych 34,6-35,20m npm.

Tab. 1. Stan zwierciadta wody podziemnej styc2@15r.

Nr Rz¢dna Glebokas¢ do zwierciadta wody Rz;;dna_l_zwierciad’fa
terenu [m ppt] ustabilizowanego

otworu [m npm] | poziom nawiercony poziom ustabilizowan [m npm]

1 2 3 4 5

1 41,51 - - -

2 40,08 5,50 5,50 34,58

3 40,72 5,80 5,80 34,92

4 40,71 - - -

5 40,96 5,90 5,90 35,06

6 41,00 5,80 5,80 35,20

7 40,69 - - -

8 40,54 5,40 5,40 35,14

9 40,61 5,60 5,60 35,01

D1 41,11 - - -

D2 40,62 - - -

D3 40,89 - - -

Z uwagi na niewielk odlegta¢ badanego terenu od rzeki Wisty warunki wodge s
determinowane stanami wod w rzece. W czasie weézimevodziowych Wisty, poziom
wody podziemnej na badanym terenie rovinikega podniesieniu. Poziom tzw. wody
100 letniej okréla sk na rzdnej 41,20 m npm.

Niniejsze prace prowadzono w okre&iedniego stanu wod podziemnych.
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V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW
Grunty stwierdzone w podia naleza zgodnie z norsmPN-EN 1SO 14688
do naturalnych gruntow gruboziarnistych i drobnozistych oraz gruntow

antropogenicznych i gruntéw organicznych.

Ze szczegotowej charakterystyki geotechnicznepegdnonasypy
niekontrolowane antropogeniczngrunty organiczneGrunty te charakteryzapic duza
zmienndcia budowy, niekontrolowanym sposobem depozycji (ngsgpaz obecn<ia
czesci organicznych. Podlegapne caglym procesom przemiany i tym samym posiadaj
zmienne wiéciwosci fizyczno- mechaniczne. Grunty organiczne (pigskichniczne)
s3 niejednorodne, a z uwagi na rozktad substancpmiggznych, ich parametry
geotechniczne ulegagmianom. ROwniz zmiana wilgotnéci oraz dodatkowe
napezenia pochodgce od budowli mog powodowa zmiany parametrow
wytrzymaitagciowych.

Wartasci parametréw geotechnicznych olomo dla gruntéw naturalnych
gruboziarnistych i drobnoziarnistych. Podziatu rexstwy geotechniczne dokonano
metod, "A" i ,,B* wg PN-81/B-03020.

Dla gruntow naturalnych gruboziarnistych i drobroaistych za parametr
wiodacy przygto:

- stopie plastycznéci 1"/ - dlagruntéw drobnoziarnistycbkreslono na podstawie
bada laboratoryjnych i makroskopowych, w tym badgsenetrometrem ttoczkowym
PW-1 iscinarky obrotowg PO;

- stopieh zag:szczeniafhy/N/- dlagruntéw gruboziarnistychstalono na podstawie

sondowé sond, DPL (obliczenia wg PN-B-04452:2002 i Eurokod-7aor

oszacowano ze wskazmanometrow podczas wiercenia.

W warstwie | zestawion@runty zastoiskowealezagce zgodnie z norm
PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Ze wadh na zmienny stan gruntéw
wydzielono tu 2 warstwy:
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Warstwa la

Obejmuje grunty zastoiskowe w stanie twardoplastyo® plastycznym.
Litologicznie g to piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Charajkstyczna wart& stopnia
plastycznéci wynosi L /n/=0,25.

Warstwa Ib

Obejmuje grunty zastoiskowe w stanie plastycznynaldgicznie g to pyly
piaszczyste i gliny piaszczyste. Charakterystyazadas¢ stopnia plastyczrigi wynosi
[./n/=0,35.

W warstwie Il ujeto piaszczystgrunty rzeczneZe wzgédu na zmienny rodzaj
| stan gruntéw wydzielono tu 4 warstwy:

Warstwa lla1

Zestawiono tu wilgotn&rednio zagszczone piaski drobne. Charakterystyczna
warta¢ stopnia zagszczenia wynosipin/=0,55.

Warstwa llaz

Zestawiono tu wilgotne, zagzczone piaski drobne. Charakterystyczna warto

stopnia zagszczenia wynosifn/=0,75.

Warstwa llb 1

Zestawiono tu wilgotne i nawodniongednio zagszczone piaskdrednie.
Charakterystyczna waié stopnia zagszczenia wynosibin/=0,55.

Warstwa llb »

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione, zagczone piaski drobne.

Charakterystyczna waié stopnia zagszczenia wynosibn/=0,75.

W Tabeli parametrow geotechnicznych (zat. nr 3jaemno wartdci
charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geatieznych oraz ich wspotczynniki

materiatowe.
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VI. WNIOSKI

. Na podstawie wykonanych badstwierdza s, ze zgodnie z kryteriami
Rozporadzenia MTBIGM z 25.04.2012r. na badanym terenietypyga ztozone

warunki gruntowe. Wynika to z wygiowania w poziomie posadowiemasypow

antropogenicznychk zaliczonych do gruntow stabaimych, niemogcych stanowd
bezpdredniego podiga budowlanego.

. Podlaze gruntowe okrda sk jako warstwowane, niejednorodne. Bugdg grunty
mineralne gruntyvarstwy | i II.

. Budowe geologiczig w miejscu planowanej inwestycji przedstawiono neegrojach
geotechnicznych (zat. nr 4).

. Spg nasypow antropogenicznyclgruntéw organicznychkalega na kdnych

ca 35,6m npm do 38,7m npm. Z uwagi na antropogeaiprzeksztatcenie tego
terenu nie wyklucza siwystpowania tych gruntéw do ghokasci wickszej ni
stwierdzono w niniejszych badaniach.

. Z uwagi na obecrié w podiazu stabonénych, niejednorodnych gruntow
antropogenicznych, projektowany obiekt zaleca posadsic w sposéb p&redni

w wykorzystaniem paliddz studni. Maliwa jest réwnie wymiana gruntéw

(w okresie niskiego stanu wody gruntowej).

. Wista determinuje stosunki wodne na badanym teredsabilizowane zwierciadto
wody podziemnej ksztattujeesna rzdnych 34,6-35,20m m npm. Z danych IMGW
wynika, ze tzw ,woda 100 letnia“ w analizowanym terenie wpsije na rzdnej
41,20 m npm. Jest to najsiza rzdna na jakiem mana projektowa posadzki
budynku.

. Odbidr wykopow fundamentowych musi dokéngrawniony geolog.

. Do obliczexr statycznych przyg parametry geotechniczne zestawione

w tabeli (zat. nr 3).

Roboty ziemne mugzy¢ wykonywane i nadzorowane przez osoby posigea]
odpowiednie kwalifikacje i pod statym nadzoresbb majcych wymagane

uprawnienia zawodowe.
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10.Projektowan podbudow parkingu nalgy wzmocné geosyntetykiem. Na terenie
projektowanego parkingu wygtuja grunty grupy nénosci pozaklasowe. Warunki
wodne okréla sk jako dobre.

11. Glebokai¢ przemarzania gruntu na terenie bhadgnosi 1,0m ppt.
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