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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transporiu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwistnia 2012 r, poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie] z dnia 5 lipca 2013 1. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U, wg WT 2014

Warunek

mineraina 40cm) 64 cm

2
ip. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, Wim“K] [WlmzK] spelniony
Sciana dwuwarstwowa (bloczki
1 silikatowe 24 cm + weina S2.41 0,25 0,25 Tak
mineralna 15cm) 39 cm
Sciana dwuwarstwowa (bloczki
2 silikatowe 24cm + welna S22 0,18 0.25 Tak
mineralna 25cm) 49 cm
Sciana dwuwarstwowa (bloczki
1 silikatowe 24cm + welna 523 0,10 0,25 Tak

2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, W/m*K] [W/m?K] spelniony
1 Strop zewnelrzny C1 0,17 0,20 Tak

Wsp.U, wg WT 2014

Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, W/m*K] [WIm?K] spelniony
1 Dach A B 0,12 0,20 Tak

2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, W/m™K] W/m?K] spelniony
1 Podioga na gruncie E,F.GH 0,22 0,30 Tak

silikatowe + welna mineralna) 34

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, W/m?K] Wsp.UW%‘;/}\g 2014 gg:{r?igi!;
1 gipfg\f:_iifé:fﬁ%acm 56 0,38 bez wymagat Tak
o | Sciana ﬁ;’ﬁ;‘:&g‘gﬁ‘ﬁ}(b'°°zm sS4 1,69 bez wymagat Tak
3 Sciana dwuwarstwowa {bloczki S41 0,29 0.30 Tak
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cm

2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“K] [Wim2K] spelniony
1 Strop wewnetrzny C.D 0,65 1,00 Tak

2 Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U W/mK] [W/m?K] spetniony
Drzwi wewnetrzne D1-D3,
1 jednoskrzydiowe (80x210cm, D5-D8, 2,60 Brak wymagan Tak
90cm x 210cm, 120x210cm) D9-D10
Drzwi wewnetrzne dwuskrzydiowe :
2 (140cm x 200cm) D4, D7-8 2,60 Brak wymagan Tak

2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbeol Wsp. U, W/m°K] W /mzK} spelniony
Drzwi zewnetrzne
1 jednoskrzydiowe (90x270cm, Dz2, Dz3 1,30 1,70 Tak
120cm x 270cm)
Drzwi zewnetrzne
2 dwuskrzydiowe (150cm % 270em) Dz 1.30 1,70 Tak
3 Bramy segmentowe Br1-Br3 1,70 1,70 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg

Warunek speiniony

Wsp. U Wsp.g wg
Lp. { Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[W/m“K] W/m?K] WT 2014 Unnex g
1 Fasady szklane F1-F8 1,1 0,225 1,30 0,35 Tak Nie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Calosé budynku"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pcle powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

wspolczynniku U >= 0,8 Wim?K

A = 429,32m?
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Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii

—_ 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych A, = 2695,24m

Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 1755,34m°
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03+A,, = 456,95m*
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag = Agmax Warunek spelniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury framin dla przegréd: 52, S4.1, C1, A, B

1 Styczen 0,635
2 Luty 0,681
3 Marzec 0,674
4 Kwiecien 0,442
5 Maj 0,023
6 Czenwiec -0,899
7 Lipiec -3,430
8 Sierpien -2,021
9 Wizesien 0,008
10 Pazdziernik 0,379
11 Listopad 0,585
12 Grudzien 0,637

Miesigc krytyczny: Luty

Waritos¢ czynnika temperatury dia krytycznego miesigea: frgmac0,681
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fremi dia przegréod: E, F, G, H

i Styczen 0,825
2 Luty 0,825
3 Marzec 0,825
4 Kwiecien 0,825
5 Maj 0,825
¢ Czerwiec 0,825
7 Lipiec 0,825
8 Sierpien 0,825
9 Wirzesien 0,825
10 PaZdziernik 0,825
11 Listopad 0,825
12 Grudzien 0,825

Miesigc krytyczny: Styczen, Luly, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzief

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigea: frgima™0,825

ArCADIa-TERMO 6.0  ArCADiascft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87, 90-057 Ladz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt; 2/15 — Przystar: sportow wodnych 8
Licencja dla; Geotechnica Sp. z 0.0. [LO1]

3.2 Efektywna wartos$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspolczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegoélnych przegréd.

Sciana dwuwarstwowa

1 (bloczki silikatowe + 52 0,25 0,980 0,980 > 0,681 Spelniony
welna mineraina) 38 cm

2 Strop zewnetrzny C1 0,17 0,979 0,979 > 0,681 Speiniony

3 Podloga na gruncie g’ T_; 0,22 0,965 0,965 > 0,825 Speiniony

4 Dach A B 0,149 0,981 0,981 > 0,681 Spelniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy ;¢ dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 24,0 C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 193,96 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,0 W/m?*
Pojemnos&¢ cieplna budynku Cn 32002104 | JKK
Stata czasowa budynku T 9,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,6 -
- ay 1,6 #

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qpngn KWh/m-c

miesige I Il i v V Vi VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

° 1.8 -0,8 4,4 8,1 132 | 165 | 185 | 178 | 13,3 | 93 4,0 1,7
zewnetrzna fe, "C

Liczba godzin w miesigcu t,,, h | 744 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

Miesieczna strata ciepta przez

przgnikanie 1678 | 1592 | 1393 | 1094 | 768 516 | 391 441 736 | 1045 | 1376 | 1585

Quin=10""H*(01-0e)*t
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje
Que=10"*Hy*(0-0¢)*tm KWh/m-c

3895 | 3930 | 3438 | 2699 | 1895 0 0 0 1817 | 2579 | 3396 | 3912

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje
QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c

5473 | 5522 | 4832 | 3793 | 2662 | 516 | 391 | 441 | 2552 | 3624 | 4772 | 5497

Miesieczne zyski ciepta od

L 721 829 | 1501 | 1841 | 2226 | 2242 | 2377 | 2277 | 1408 | 1339 | 633 620
nasfonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla Qquim*‘IO'S*Af*tm 660 596 660 639 660 639 660 660 639 660 639 660
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla

1382 | 1425 | 2161 | 24 2 2
Q1 gn=Qsort Qe KWh/m-c 6 80 | 2886 | 2881 | 3038 | 2037 | 2047 | 1999 [ 1272 | 1280

Y= Q.g0o/ Qi 1t 0,70 | 0,10 | 0,17 | 0,25 | 0,41 | 0,61 | 0,86 | 0,73 | 0,30 | 0,21 | 0,10 | 0,09
YH.A 0,08 |00 | 0,13 | 0,21 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,15 | 0,09 | 0,09
YH.2 0,10 (013021033 (051|000 | 0,00]|000)052]( 0,26 | 0,15 | 0,09
fum 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 ( 0,00 | 0,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

. . 0,98 098 |09 |092 (085 |0,76 |0,67 |0,71 |0,89 |0,94 |0,98 |0,98
zyskow ciepta, N gn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=CQap -
nH,gﬂ*Qngn kWh/m'C

2728 | 2747 | 2229 | 1611 | 956 0 0 0 1023 | 1603 | 2365 | 2762

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=Z{Qy nan), KWhfrok 18024,6

Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0 °’C
Pote powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze Ay 1380,49 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi it 5,0 W/m®

Pojemno$c¢ ciepina budynku Cm | 227779297 | JIK

Siala czasowa budynku T 37,3 h

Udzial granicznych potrzeb ciepta YrEm 1,3 -

- ay 3.5 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacii Qupugn KWHm-c

miesigc I It H] v \% Vi VI | Il X X Xl Xil

Srednia temperatura
zewnetrzna Oe, °C

Liczba godzin w miesiacuty,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

1.8 | 08 | 44 8,1 132 | 1656 | 185 | 17.8 | 133 | 9.3 4,0 1,7

Miesieczna strata ciepta przez

Prz‘gnikaﬂie 5609 | 5789 | 4808 | 35498 | 2096 | 1044 | 462 | 678 | 1998 | 3298 | 4772 | 5640

Qu=10""Hy " (60}t
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez
wentylacie
Que=10""Hye*(81-86)*tn KWhH/m-c

Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie iwentylacje
QH.hFQH_rPQve kWhim-c

Miesieczne zyski ciepla od
nastonecznienia Qsq, KWh/im-c

5935 | 6126 | 5087 | 3755 | 2218 0 0 0 2114 | 3489 | 5049 | 5968

2162921998 20035 | 16445111464 6377 | 2041 | 4236 | 10207 (15156 1893821825

1193 | 1489 | 2829 | 3769 | 4908 | 4985 | 5341 | 4810 | 2867 | 2290 | 1078 | 1016

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla QinFq;m*'IO's*A;*tm 8026 | 7249 | 8026 | 7767 | 8026 | 7767 | 8026 | 8026 | 7767 | 8026 | 7767 | 8026
KWhim-c

Miesigczne zyski ciepla
Qi gn=Qsot Qe KWh/m-c

9220 | 8738 {10856 11536 | 12934 | 12753 | 13368 |12836|10634 | 10316 | 8845 | 9042

Y=t gof Qi ot 026 | 024 | 0,35 | 051 | 0,07 | 1,91 | 452 | 2,96 | 0,83 | 049 | 0,20 | 0,25
Tt 025 | 025 {029 043} 074|000 000]|000]|066]039]|027}025
T2 0,25 | 0,29 { 043 | 0,74 | 1,44 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 1,00 | 0,66 | 0,39 | 0,27
fitm 1,00 | 1,00 | 1,00 |{ 1,00 | 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,71 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspdltczynnik wykorzystania 0,99 |1.00 (098 (095 0,79 (0,50 (0,22 {033 |[084 (096 [0,99 0,99
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zyskdw ciepla, Tjhgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qsm -
Nh.gn Qi gn KWH/m-c

12501113260 | 9396 | 5485 | 1246 0 o 0 1274 | 5253 [10182112674

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qs ns=Z(Qs 000}, KWh/rok 71271,3

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 537,9 m*
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Cint 5,0 Wim?

Pojemnos¢ ciepina budynku Ch 88758739 |

Stala czasowa budynku T 38,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Y.l 1,3 -
" ay 3,6 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do agrzewania i wentylacji Qu pan KWh/m-c
miesige | i H v v VI VI | VHI IX X X X

Srednia temperatura
zewnetrzna e, °C

Liczba godzin w miesigou iy, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

18 | 081 44 8.1 132 | 165 | 185 { 178 | 133 | 83 4.0 1.7

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie 455 | 487 | 372 | 245 | 90 | -87 | -452 | -311 | 84 | 215 | 372 | 450

Qun= 107" Hi*(0-6¢) tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje
Q,e=10*H\o*(6:-8.)"tm KWh/im-¢

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje
Q= Qi Qe KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 365 | 443 | 828 | 1074 | 1367 | 1385 | 1480 | 1358 | 818 | 692 | 326 | 312
nasionecznienia Qg KWh/m-c

1718 | 1836 { 1404 | 925 | 339 0 0 0 316 | 811 | 1405 | 1730

2174 | 2323 | 1776 | 1170 ¢ 420 | -87 | -452 1 -311 | 400 | 1026 | 1778 } 2189

Miesieczne wewnelrzne zyski
ciepta Qu=qin* 10> Aty 1997 | 1803 | 1997 § 1933 | 1997 | 1833 | 1097 | 1697 | 1933 | 1997 | 1933 | 1997

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta 2362 | 2246 | 2825 | 3007 | 3364 | 3318 | 3477 | 3355 | 2751 | 2689 | 2259 | 2308
QH,gn:QSQ|+Q§m kthm-G

Y11= Qp gof Qi e 0311027 | 040 | 061 | 1,76 1-9,04}-200|-274] 1,73 | 0,668 | 0,37 | 0,31
Vi1 0291020033 (0507119 | 0,00 | 0,00 | 0,00 § 1,20 | 062 | 0,34 | 0,31
Y2 031 1033|0506 (119 | 1,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,74 | 1,20 | 0,52 | 0,34
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fum 1,00 | 1,60 | 1,00 | 100 { 008 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania

P 0,99 (099 098 |093 |053 |-0,10 |-0,50 {-0,37 (0,54 (0,20 0,98 |099
zyskow ciepla, Ny

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Quadn=Q . -
i}H,gn*QH,gn kWh/m-c

3912 | 4437 | 2806 | 1329 6 0 0 0 5 1022 | 296 | 3962

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=Z(Qp na.n), kWhirok 177744
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 04
Temperatura wewnetrzna strefy 0 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszezen o regufowanej temperaturze Ay 233,2 m?
Obcigzenia cieplne pomieszezen zyskami  wewnetrznymi Tint 4,0 Wim?

Pojemnoéé cieplna budynku c, | 38434404 | nc

Stala czasowa budynku T 6,5 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Vet lim 1,7 -
- ay 1,4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qy: ng o KWh/m-c
miesigc ! Il Hl Y v Vi Vil ] vl | IX X X[ xn

Srednia temperatura
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigeut,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744

Miesigezna strata ciepta przez

przenikanie 536 | 608 | 400 | 199 | -154 | -587 | -788 | -644 | -150 | 142 | 408 | 542

Qu=10"*Hy*(0-0e) e
kWh/m-¢

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje
Que= 10" H,o*(61-8e) t KWhH/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje
Qu h=Qu Qe KWh/m-¢

Miesigczne zyski ciepta od 208 1 236 | 422 | 510 | 604 | 608 | 642 | 624 | 390 | 384 | 182 | 180
nasionecznienia Qgq, KWh/m-c

1.81-081{ 44|81 }132]|165|1851178 (133} 93 | 40 | 1.7

986 | 1117 734 | 365 | -116 0 0 0 -122 | 261 | 748 | 995

1522 1 17251 1134 | 564 | -270 | -587 | -788 | -644 | -281 | 403 | 1156 | 1538

— , v
oots O 0L | 490 | 445 | 490 | 475 | 490 | 475 | 490 | 490 | 475 | 490 | 475 | 490

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepla 698 | 681 1 912 | 985 | 1094 | 1083 {1132 | 1114} 865 | 874 | 657 | 670
QH,gn:Q501+Qint kWh/m-c

Y= Chi g/ Quine 0,11 10,10 1023|053 |-1,92(-0,531-0,37|-0,41}-1,32| 0,62 | 0,14 | 0,10
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YH,1 011101411017 038 0,63 [0,00|0,00}000]|057{0,38]0,12!0,11
Vi 011 0,47 ;10,38 | 0,53 | 0,53 1 0,00 0,00 | 0,00 ) 0,62 0,62 10,38]0,12
fim 1,00 y 1,00 | 1,00 | 1,00 } 1,00 | 0,00 |} 0,00 | 0,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, Thugn 0,96 10,97 |0,80 10,76 {-0,52 |-1,90 |-2,70 |-2,46 |-0,76 [0,72 |0,95 |0,96
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qyngn=Cip - 871 998 | 575 | 216 0 0 0 0 ¢ 144 | 645 | 887
nH.nn*QH.qn kW h/m-C
Roczne zapotrzebowanie na energle uzytkowa dia ogrzewania i wentylacji Qu ng=Z(Qy na.n), KWh/rok 4334.2

Catos¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0 é.:[i:trzebowame na cieplo
strefy . - -
- m m °C kWh/rok
1 Strefa 01 193,96 1260,08 24,0 18024,61
2 Strefa 02 1380,49 8968,51 20,0 71271,26
3 Strefa O3 537,94 3494,79 16,0 17774,40
4 Strefa 04 233,20 1515,01 12,0 4334,23
Calkowite zapotrzebowanie strefy ZQuna [KWhirok] 111404,5

ArCADia-TERMO 8.0
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepla wode Qw na

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej

Calosé budynku
Cieplo wlasciwe wody, oy 4189 KJ/kgeK
Gestosé wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura ciepltej wody, 8cw 55 °C
Temperatura zimnej wody, g 10 °C
Wspétezynnik korekeyjny, k 1,00 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 20 j.o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Vew 40,00 dm%j.0.«d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -
Czas uzytkowania instalacji, ty; 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania ewu, Qu ng 15293,13 KWhirok

ArCADia-TERMO 6.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dZ, tef (42)689-11-11, e-mail: inter@intersof.pl, www: www.intersoft.pl
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6)

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chiéd Qg na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chlodu Strefa C1

Temperatura wewneirzna strefy dia lata Binc 249 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 201,5 m*
ObcigZenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Girt 24081 w
Pojemno$¢ ciepina budynku Cn | 53337855 [ J/K
Stata czasowa budynku T 12,56 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla (the 1,5 -
Jlim
- dg 1.8 -
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy a4 He sai 1725,4 WIK
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hz, 0,0 WIK
Wspdlczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 8100,56 WK
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do chlodzenia i wentylacji Qg pan KWhim-¢
miesigc I Il i v vV Vi VIE | Vill X X Xl X
Srednia temperatura 40 | 10 | 33 | 76 | 135 | 168 | 175 | 179 | 129 | 65 | 38 | 07
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h | 744 672 744 | 720 | 744 | 720 1 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
iesi strata ci
Miesigczna ; -lepia przez 4570 | 4128 | 3903 | 3131 | 2320 | 1779 | 1899 | 1837 | 2335 | 3390 | 3702 | 4306
przenikanie
Qg =10 *H (0,0, )"t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QC,zy=1O-S*sz*(el'ei,yz)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qc.m:Qc,t“‘Qc.zy 4570 | 4128 | 3903 | 3131 | 2320 | 1779 | 1699 | 1637 | 2335 | 3390 | 3702 | 4306
kWhim-c
Miesieczne zyski ciepta od 417 483 | 1168 | 1622 | 2226 | 2384 } 2296 | 1936 | 1230 | 806 | 365 | 280
nastonecznienia Qgq, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski | 8958 | 8091 | 8958 | 8669 | 8958 | 8669 | 8958 | 8058 | 8669 | 8958 | 8660 | 8958
ciepta Qu=gin* 10t kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla 9375 | 8574 10126110292 11184110563 |11255| 10894 | 9908 | 9764 | 9034 | 9239
QC.qansoi"'Qh! kWh/m-c
Y= Qe g0/ Qe ot 0,36 | 0,36 | 046 | 0,58 | 0,85 | 1,00 | 1,46 | 1,177 1 0,75 | 0,51 | 0,43 | 0,38
e 272 1 247 | 1,96 { 146} 1,05 | 089 | 0,86 | 0,86 { 1,10 | 166 | 2,16 | 2,49
ez 276 276 | 247 | 196§ 146 | 105 ]| 0,891 1,10 | 166 | 2,16 | 2,49 | 2,72
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fom 000 | 000} 000|016 | 100|100 ] 100] 100 | 0,82 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Wspdlczynnik wykorzystania

o 032 033 |039 [o46 [059 |067 [060 070 |055 [042 037 [033
zyskow ciepla, Nean

Miesigczne zapotrzebowanie
na energie Qg nan=Qcgn -
Neon Gon KWhirn-c

0 0 0 85 778 | 1051 | 1134 | 1050 | 559 0 o 0

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla chiodzenia i wentylacji Qg na=2(Qcnan), KWhfrok 4656,3
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Zrédia Wezel cigpiny

Nr zrodia 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nodnika energii Cieplo z kogeneracii - wegiel kamienny
Wspdlczynnik Wi, 0,80 -
Wspélczynnik Wy 3.00 -
Energia vzytkowa Qy g 111404,5 kWhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet ciepiny kompaktowy z obudowsg 100 - 300kW

Sprawnos¢ wylwarzania ny g

0,95

Wybrany wariant regulacji

Qgrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralnej i

miejscowej (zakres P-2K)

Sprawnoscé regulach e

0,93

Wybrany wariant przesyiu

C.0. wodne z zrddlem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom.

ogrzewanych
Sprawnosé przesylu nu g4 0,98 -
Wyhrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego
Sprawnos¢ akumulacji nys 1,00 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y o 0,87 -
Energia ha urzgdzenia pomocnicze Eeipom s 1200,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédia

Wezel cieplny
Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj noénika energii

Cieplo z kogeneracji - wegiel kamienny

Wspdlczynnik Wy 0,80 -
Wspdlczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qu ng 15293,13 kWhrok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezel cieplny kompaktowy z obudows {ogrzewanie

i ciepla woda)

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,97

Wybrany wariant przesyiu

Centraine przygotowanie cieptej wody, instalacja

cieplej wody z obiegami cyrkutacyjnymi z

ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i

przewody rozprowadzajgce izolowane

Rodzaj przesylu cieplej wody

Instalacje mate, do 30 punktdw poboru cieptej wody

Sprawnos¢ przesyiu ny g

0,86

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

niskoenergetycznego

Sprawnos¢ akumulaci nw 0,86 -
Calkowita sprawnos¢é systemu zasilania i-tego noénika Tw ot 0,67 -
Energia na urzgdzenia pomochicze Eeipomw 890,00 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chlodzenia

Nazwa Zrodia

Nowe zrodio chiodzenia

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

100,60 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elekiryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik W 3,00 -
Wspdlczynnik W, 3.00 -
Energia uzytkowa Qg ng 4656,3 KWhirok
Wybrany wariant wytwarzania System VRV, -

Sprawnosé wytwarzania ESEER 3,30 -

Wybrany wariant regulacji

Instatacja wody lodowej z termostatycznymi
Zzaworami przelotowymi przy odbiornikach

Sprawnosé regulaci nce

0,94 -

Wybrany wariant przesyltu

System VRV

Sprawnoéé przesyll ne g

0,94 -

Wybrany wariant akumulacii

Bez zasobnika buforowego

Sprawnose akumuladji ne s 1,00 -
Catkowita sprawnoéé systemu zasilania i-tego nosnika nca 2,92 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomcu 45 kWh/rok
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10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o$wietlenia

Nazwa zrodia Nowe Zrédio Swiatla

Nr Zrédia 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia efekiryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W), 3.00

Wspotczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa E,;, 17,92 KWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 2496,35 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1250,00 hirok
Czas uzytkowania oSwietlenia noc ty 1250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczna

Whpilyw Swiatla dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacja prowas:lzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspolczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fg 1,00 -
Energia na urzadzenia pomoonicze Ey pom 15 5,00 kKWhirok
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11)  Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej

Cgrzewanie iwentylacja

= QpfAy

Nr zrodia Nazwa Zrodia Qxu Qpy
kWh/rok kWh/rok

1 Wezet cieplny 128051,15 [106040,91

Suma 128051,15  {106040,91

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrodia Nazwa Zzrodia Qxw Qew
kWh/rok kWh/rok

1 Wezet ciepiny 22825,57 20930,46

Suma 22825,57 20930,46

Oswietienie whudowane

Nrzrédla  [Nazwa zrodia Qi Qe
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrodio swiatla 44734,59 134218,77

Suma 44734,59 134218,77

Chlodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodia Qke Qpe
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrédio chlodzenia 1594,62 4918,86

Suma 1594,62 4918,86

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qpw+Qp +Qpc 266109,00 [kWh/rok

Zestawienie energii koricowe] EK = {Qgpu+Quw) / A 64,32 KWhj(m®srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotna do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia Ep|113,45 kWh/(mz-rok)
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay 2345,59 m*
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody A EPpaw 65,00 KWh/(m?srok)
uzytkowej

5Ci #ni 25"AsclAs = 257
Czqstkowe maksymaine wartosci wskaznika EP na potrzeby A EP, 2015 /234559 = |kWh !(mz- rok)
chiodzenia

2,14

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby 2,
oswictlenia AEPL 100,00 kWhi{m*srok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgceqo roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2,
energie pierwotna do ogrzewania, wentylacii, chiodzenia, EPmax 167,14 KWhi(m?srok)
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/{m*rok) EPmax KWh/{m*srok) Uwagi
113,45 < 167,14 Warunek speiniony
12) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego
Dane zbiorcze ze stref budynku
Powierzchnia ogrzewana catoéci budynku Ay 2345,59 m?

Grupa: Calos¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
niecdnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EP 113,45 kWh/(mZ-rok)
przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwoing do
ogrzewania, wenlylacji i przygotowania cieplej wody oraz
chiodzenia

EPmax 165,00 KWh/{m?rok)

SredniowaZony wspodlczynnik EP,,

Roczny wskaZnik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacjii  |EP, 108,28 KWh/{m®srok)
przygotowania cieplej wody oraz chlodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

20
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do EPmmax 165,00 KWhf{(m"srok)

ArCADIa-TERMO 8.0 ArCADiasaft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 tédz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intarsoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 2/15 — Przystart sportow wodnych 23
Licencja dia; Geotechnica $p. z 0.0. [LO1]

ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chlodzenia

Roczny wskaZnik obliczeniowy zapotrzebowania na energie

konicowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKn 64,32 kWh/(rnz-rok)
wody oraz chiodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/{m®rok) EPmax KWh/(m#erok) Uwagt
113,45 < 165,00

Warunek spetniony
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13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Nazwa Spetniony Niespeiniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci ciepinej przegréd Tak

zewnetrznych

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPgyay Tak

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

14}  Bilans mocy

Lp. Branza Zapoéﬁggog:\%;ﬁgé mace Uwagi
1 Ogrzewanie 1200
2 Przygotowanie ciepiej wody 390
3 Chlodzenie 5,00
4 Oswietlenie wbudowane 45
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Analiza zastosowania alternatywnych/odnawialnych Zrédet energii

Artykut 6 Dyrektywy KE/91/2002 o charakterystyce energetycznej budynkéw wprowadza obowigzek promowania przez kraje czlonkowskie rozwigzan technicznych
zmierzajacych do poszanowania zasobdw, w tym skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepla oraz wykorzystania odnawialnych Zrédel energii, poprzez
wlaczenie do procesu przygotowania inwestycji analizy techniczno - ekonomicznej zastosowania wyzej wymienionych rozwigzan. W Polsce obowigzek ten
realizowany jest poprzez spelnienie wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego (poz. 762), ktére nakazuje przeprowadzenie takiej analizy dla
wszystkich nowo wznoszonych budynkéw.

Niniejszy raport spelnia wymagania zawarte w Rozporzadzeniu i umotzliwia poréwnanie motzliwych do zastosowania odnawialnych, alternatywnych oraz
hybrydowych systemdw zaopatrzenia w energie budynku z systemem konwencjonalnym, wykorzystujacym tradycyjne (referencyjne) Zrédia i noéniki energii.

Kryteriami poréwnawczymi s3 koszty w cyklu Zycia (LCC), koszty eksploatacyjne, emisja gazéw cieplarnianych, zuzycie energii pierwotnej.

Rezultaty obliczeri przedstawione w formie tego raportu, mozna wykorzystac jako wymagany element projektu budowlanego budynku.

1. Informacje o budynku

1.1. Lokalizacja i powierzchnie budynku

Rodzaj budynku Inny |
Adres Popieluszki 1-3 87-100 Torun

Powierzchnia uzytkowa 3092.24 m? BRAK
Powierzchnia ogrzewana 2345.59 m? OBRAZKA

. Powierzchnia chlodzona 201.5 m?

' Lokalizacja danych klimatycznych Torun

1.2. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa i moc poszczegélnych systeméw w budynku

Charakterystyka energetyczna obiektu

Roczne zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie na moc [kW]

na energie [MWh]
Ogrzewania | 262,06 ' 111,40
Przygotowania c.w.u. . 78,00 | 15;29
Chlodzenia 9,00 | 4,66
Elektryczna 125,00 120,15

1.3. Dane osoby wykonujgcej analize

Sporzadzajacy analize

Imie i nazwisko Data, pieczatka, podpis

sirona1z6



2. Systemy zasilania budynku w energie

2.1. Dostgpne nosniki energii wraz z warunkami ich przytaczenia

Dostepne nosniki energii

| olej opatowy X ‘ l biomasa i
gaz ptynny X , ‘ biogaz l
wegiel X i ‘ biopaliwo pltynne X ‘
gaz ziemny X | przylacze do sieci gazowej ,
ciepto sieciowe X ; przytacze do sieci cieplowniczej '
energia elektryczna X ‘ przytacze do sieci elektroenergetycznej

2.2. Zestawienie analizowanych systeméw

Analizowane systemy zasilania w energie

System Konwencjonalny System alternatywny/hybrydowy
Sie¢ cieptownicza z kogeneracji (wegiel) | Kociol (gaz ziemny) '
340 kW (100,00%) - 456,11 GJ (100,00%) 330 kW (100,00%) 445,10 GJ (97,59%)

. ‘ Kolektory stoneczne

| 35m2 11,01 GJ (2,41%)

-

Zrédia
ciepta

Chiodziarka sprezarkowa Chiodziarka sprezarkowa

9 kW (100,00%) : 16,78 GJ (100,00%) | 9 kW (100,00%) 16,78 GJ (100,00%)
= | = |
| |

m 3 5 [ -
59 |
le E |
‘NG 1
Sie¢ elektroenergetyczna ‘ Siec elektroenergetyczna
180 kW (100,00%) ' 168,73 GJ (100,00%) 180 kW (100,00%) 168,73 GJ (100,00%)

‘o
A
&g . -
N @
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3. Podsumowanie finansowe

Wskazniki ekonomiczne

Stopa dyskonta i 6.67%

|
\
|

| Okres uzytkowania ! 15 lat

Koszty i przychody
System alternatywny/
konwencjonalny hybrydowy
Paliwa | 85 227,94 zt/rok 100 376,44 zH/rok
Koszty roczne } .
Eksploatacja i obstuga | 10 000,00 zH/rok - 10000,00 zt/rok !
Przychody roczne Zysk z czystej energii ; 0,00 z¥/rok : 0,00 zi/rok i
Nakfady inwestycyjne = 549 425,60 zt ! 612 347,00 zt
Rakiacpocmqiiione W tym dotacje 0,00 zt 0,00 '
Lcc 1 1444 425,66 2t 167149276 71
1,750,000 -
1,500,000 -
o 1,250,000 -
&, 1,000,000
O 750,000
~ 500,000
250,000 -
0 i

system konwencjonalny system alternatywny

M naktady poczatkowe ' naktady eksploatacyjne
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4. Podsumowanie energetyczne

Zuzycie energii pierwotnej
System konwencjonalny System alternatywny/hybrydowy

GJ/rok GJ/rok

Sie¢ cieplownicza z kogeneracji
(wegiel)

|_
‘-
|
}

ta

Zrédta
ciep

-

Chtodziarka sprezarkowa

-

Zrodia

chtodu

Siec elektroenergetyczna

¥

elektrycznej

Zrédia en.

n
c
-
o

434,54

17,24

i 506,20

957,98

Kociol (gaz ziemny)

l Kolektory stoneczne
| Chiodziarka sprezarkowa
Siec¢ elektroenergetyczna

626,66

\ 0,00

|

17,24

|
|
!
|
| 506,20
I
|
i
|

1 150,09

_ System konwencjonalny System alternatywny/hybrydowy

' Wskaznik EP* [KWh/(m?rok)) 113,45

" Wskaznik EP? [KWh/(m2rok)] i 207,18

! zgodnie z metodykq okresiania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (bez uwzglednienia energii elektrycznej na potrzeby bytowe)

2z uwzglednieniem energii elektrycznej na potrzeby bytowe

136,21
220,93

~
o 1,000 4
} .
S~
H
O 750/
0
o 500 1
S
N 2501
=
N

0.

system konwencjonalny

system alternatywny
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5. Podsumowanie ekologiczne

Emisja CO3
System konwencjonalny System alternatywny/hybrydowy
' Sie¢ cieptownicza z kogeneracji 1- L . ' ;
(wegiel) 41,11 | Kociol (gaz ziemny) 34,98
S m | Kolektory stoneczne | 0,00
TS ‘
Lo . ‘
N O _
' Chiodziarka sprezarkowa | 1,63 Chtodziarka sprezarkowa | 1,63
o3 | |
i |
o Siec¢ elektroenergetyczna 47,89 ' Sie¢ elektroenergetyczna ; 47,89
=
N :
Suma

90,62 ; 84,50

Emisja CO; w analizowanym okresie [ton CO5]

System konwencjonalny: System alternatywny/hybrydowy

1359,37 126745

CO2 [t/rok]

sja

Emi

75
50 4
25

0.

system konwencjonalny system alternatywny
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6. Wybor systemu w analizowanym budynku

Parametry wybranego systemu

J

I

Sie¢ cieplownicza z kogeneracji (wegiel) ‘ 340 KW (100,00%) | 456,11 GJ (100,00%) |
88 |- | | |
:E g‘ | I |
‘Now ‘ - !
j Chlodziarka sprezarkowa [ 9 kW (100,00%) 16,78 GJ (100,00%)
w 3 | - | '
35 | |
NS |
- ; Sie¢ elektroenergetyczna : 180 kW (100,00%) 168,73 G) (100,00%) ‘
N E |
H3 | |
S5 - |
Y (]

Wskazniki ekonomiczne wybranego systemu

Nalklady inwestycyjne - 549 425,60 zi |
Koszty eksploatacyjne w cenach aktualnych 95 227,94 7H/rok ?
I Koszty w cyklu zycia ’ 1444 425,66 zi

Wskazniki ekologiczne wybranego systemu

Zuzycie energii pierwotnej 957,98 GJ/rok
Wskaznik EP? 113,45 kWh/(m?rok)
Wskaznik EP2 3207,13 kWh/(mzrok)
Emisja €O, 90,62 t/rok

' 2godnie 2 metodykq okreslania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (bez uwzglednienia energii elektrycznej na potrzeby bytowe)
2z uwzglednieniem energii elektrycznej na potrzeby bytowe
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