REMONT DACHU ORAZ KONSERWACJA KONSTRUKCJI DREWNIANEJ | STALOWEJ]
NA LODOWISKU TOR-TOR W TORUNIU

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
DLA REMONTU DACHU ORAZ KONSERWACJI KONSTRUKCJI DREW NIANEJ | STALOWEJ
NA LODOWISKU TOR-TOR W TORUNIU

Spis tre $ci:

. OPIStECRNICZNY i e a e e e e e e e e e 3
[LLPIAN BIOZ e e aaaea 21
1. ZAE ACZNIKI FORMALNO-PRAWNE et ettt sttt b e 23
1. Uprawnienia projektantOw ..o e e e e e e e e e s —arrrraaeeasaaanne 24
2. Wpis do Izby P24 o
3. Oswiadczenie Projekianta oo e 28

IV . CZESC RYSUNKOWA

» Plan sytuacyjny skala 1:2000 -rys.nr 1
* Rzut parteru skala 1:250 -rys.nr 2
» Przekroj A-A skala 1:100 -rys.nr 3
* Przekroj B-B skala 1:100 -rys.nr 4
» Uklad membran skala 1:500 -rys.nr 5
» Strefy wiatrowe skala 1:500 -rys.nr 6
* Detale



REMONT DACHU ORAZ KONSERWACJA KONSTRUKCJI DREWNIANEJ | STALOWEJ]
NA LODOWISKU TOR-TOR W TORUNIU

I. OPIS TECHNICZNY
1 INFORMACJE PODSTAWOWE

1.1Inwestor.
Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji
ul. gen. J. Bema 23/29
87-100 Torun

1.2 Jednostka projektowa.
Biuro Projektowe ,GEOTECHNICA sp. z 0.0.”
87-100 Torun
ul. Kosciuszki 49d

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest remont dachu oraz konserwacja konstrukcji drewnianej
i stalowej istniejacego lodowiska miejskiego TOR-TOR zlokalizowanego przy ul. gen. J. Bema 23/29
w Toruniu.

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

» Zlecenie inwestora na wykonanie dokumentacji technicznej;
* Wizja lokalna w terenie;

» Mapa zasadnicza w skali 1:1000

» Archiwalna dokumentacja projektowo-techniczna:

1. Rozbudowa obiektu sztucznego lodowiska Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji wraz z infrastrukturg
techniczng, parkingami i rozbudowsg istniejgcej kottowni, oprac. Architektoniczne Przedsiebiorstwo
ustugowo-handlowe budownictwa, autor: mgr inz. arch. Lestaw Manecki, Krakéw 2005

2. Opinia mykologiczna, oprac. firma mykologiczno-budowlana ,CIAK”, autor mgr inz. Jarostaw Ciak,
wspotpraca mgr Katarzyna Ciak, wrzesien/pazdziernik 2011

3. Ekspertyza budowlana, oprac. Pracownia techniczno-naukowa ,EKOBUD”, autorzy: prof. dr hab. Inz.
Adam Podhorecki, dr inz. Aleksandra Niespodziana, Bydgoszcz-Torun 2006

4. Remont dachu sztucznego lodowiska, oprac. EXPRO, Torun 1995

5. Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego, Zaktad Ustug Pozarniczych, oprac. inz. poz. Tadeusz Dussa,
listopad 2012 .

» Obowigzujace przepisy:

Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

(Dz. U. z 2000 r., Nr 106, poz. 1126 z po6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 p0z.690 z p6zniejszymi zmianami.
(Dz.U.nr 33 z dnia 26.02.2003 r. poz. 270, Dz.U.nr 109 z dnia 12.05.2004 r. poz. 1156 )

Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym.

(Dz. U. z1999r., Nr 15, poz. 139 z p6zniejszymi zmianami),
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4 OPIS ZAMIERZENIA PROJEKTOWEGO
4.1 Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest wykonanie remontu dachu oraz konserwacja konstrukcji drewnianej

i stalowej w hali miejskiego lodowiska mieszczacego sie przy ul. gen. J. Bema 23/29 w Toruniu.

Planowana inwestycja polega na wymianie pokrycia dachu oraz warstwy izolacji termicznej,
impregnacji konstrukcji drewnianej i stalowej, wymianie izolacji akustycznej z ptyt w systemie sufitu
podwieszanego, zamontowaniu instalacji odgromowej (wykonanie wg odrebnego opracowania) oraz
konserwacji instalacji wentylacyjnej. Opracowanie dotyczy hali gtéwnej oraz impregnacji konstrukcji

drewnianej dachu w hali treningowe;j.

4.2 Zestawienie powierzchni

Powierzchnia zabudowy hali -5706,00 m2
Powierzchnia dachu - 6 995,91 m?
Kubatura hali - 113 264,00 m®
Powierzchnia zabudowy hali treningowej -2 476,00 m®
Kubatura hali treningowej - 22 630,00 m®

5.0 Istnigj acy stan

5.1 Pokrycie dachu
Na podstawie udostepnionych dokumentacji archiwalnych stwierdzono, ze remontu dachu dokonano
w roku 1995 roku po przednim zamknieciu catego lodowiska na skutek awaryjnego stanu konstrukciji.
Wtedy tez dokonano wzmocnienia konstrukcji dachu oraz wymiane pokrycia dachowego, ktére

uwzgledniato:

- wymiane skorodowanej blachy fatdowej (ok. 75% powierzchni wspornikowych)

- zmiane uktadu utozenia fatd blachy (wezsza ku dotowi) na calej szerokosci potaci zachodniej

- wykonanie wytazéw dachowych w obu czesciach bocznych dachu wraz ze statymi drabinami
stalowymi

- wymiane istniejgcych rur spustowych na rury o $rednicy 15cm

- ulozenie warstwy termoizolacyjnej oraz dwuwarstwowego pokrycia z pap o zwiekszonej zawartosci
asfaltu

- liczne obrdbki blacharskie

Odcigzono wtedy konstrukcje zamieniajgc materiat termoizolacyjny z wetny mineralnej na styropian.
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Istniejace obecnie pokrycie dachu w hali gtéwnej stanowia;:
- 2 X papa termozgrzewalna

- styropian gr. 10cm

- okleina z papy

- zetowniki

- blacha trapezowa T55

Fot.1,2 Odkrywka pokrycia dachu
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5.2 lzolacja akustyczna
Istniejgca izolacja akustyczna stanowi pokrycie z ptyt Eurocustic na bazie welny mineralnej o grubosci

25mm na ruszcie systemowym zamocowanym do blachy trapezowej i ptatwi dachowych.
Zaobserwowano widoczne slady swiezo wchionietej pary wodnej w strefie nad taflg lodowiska.

Ponadto nad trybunami wida¢ slady zaciekowe po starych zawilgoceniach oraz w rejonie istniejacych

wpustéw dachowych (rur spustowych).

5.3 Konstrukcja dachu hali gtownej
Glownymi elementami nosnymi sa dzwigary o grubosci 18 cm, zmiennej wysokosci 1,25-2,0 m
z drewna sosnowego klejonego warstwowo w rozstawie osiowym 3,0m. Dzwigary potaczono za

pomoca ptatwi 0 wymiarach 12x38 cm w rozstawie ca 2,85 m przy pomocy tacznikéw stalowych.

Dzwigary tworza rame tréjprzegubowg ze $ciggiem stalowym o zmiennym kacie nachylenia

mieszczacym sie w wartosciach od 12,5° do 22,1°.
Dzwigary klejone oparto na stupach stalowych obudowanych cegtg petna.
Miedzy dzwigarami znajdujg sie belki tacznikowe z drewna litego sosnowego.

Na dzwigarach mozna zaobserwowa¢ $lady ociekania wody, biale i zielonkawe naloty o réznym

stopniu pokrycia powierzchni dzwigaréw, wysolenia.

Opinia mykologiczna wykazata obecnos¢ szkodliwych dla zdrowia grzybow mikroskopowych.
Wyniki badah wskazujg na zaawansowane zagrzybienie grzybami plesniowymi powierzchni

dzwigarow, duzg koncentracje utworéw grzybow plesniowych w powietrzu wewnetrznym hali.

5.3.1 Konstrukcja wzmachniaj gca stalowa
W wyniku pogarszajgcego sie stanu dzwigaréw srodkowych na skutek rozwarstwienia, nastgpito
zmniejszenie nosnosci i sztywnosci catej konstrukcji. W ramach zabezpieczenia catej konstrukcji,

zaprojektowano dwie kratownice stezajace, ktére obcigzenie przekazujg na dzwigary sasiednie.

Kratownica wzmacniajgca dla dzwigardw z drewna klejonego usytuowana zostata symetrycznie

wzgledem przegubu dzwigaréw po obydwu stronach dachu.
Glownymi elementami nosnymi sa:
- Pasy wykonane z dwéch ceownikow 220 potaczonych w przekréj skrzynkowy spoing czotowg

- Krzyzulce tworzace w dwodch ptaszczyznach zakratowanie typu X skladajace sie z 2 pretdw
okragtych @30

- stupkéw (Sciskéw) wykonanych z 4 pretow @20

Masa catkowita z projektu archiwalnego — 63327 kg
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5.4 Konstrukcja dachu hali treningowej

Konstrukcje dachu hali treningowej stanowig dzwigary klejone warstwowo klasy GL28c
z drewna swierkowego o przekroju 24 x 212cm i rozpietosci 37,41m. Elementy stalowe wykonane
zostaly ze stali S235JR.

Dzwigary zostaty oparte na stupach stalowych w rozstawie co 6,0 m.

Obecnie na powierzchni dzwigarow widaé ciemne zacieki $wiadczace o obecnosci grzybow

makroskopowych.

Ponadto na $cianie bedacej styczng ze Sciang szczytowej hali gtbwnej zaobserwowano znaczng ilosé
ciemnych zaciekéw, ktore sg wynikiem kondensacji wilgoci z powietrza na skutek niedostatecznej

izolacji termicznej.

6.0 Zakres prac remontowych
6.1 Izolacja akustyczna
6.1 Prace zwi azane z wymian g piyt sufitu podwieszanego

a) Demontaz istniejgcych ptyt sufitu podwieszanego — ca 6550m2 (warto§¢ oszacowana na

podstawie dokumentacji [1])

Nalezy zdemontowa¢ odcinkami ptyty akustyczne sufitu podwieszanego w hali gltdbwnego lodowiska.
Obecnie w hali zamontowany jest sufit podwieszany w systemie widocznym na ruszcie stalowym.

Wypetnienie stanowig ptyty o wymiarach 60x120cm z wetny mineralne;j.

b) Przeprowadzenie ogledzin istniejacej konstrukcji ramowej sufitu podwieszanego i ewentualna

wymiana skorodowanych elementéw.

Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejacej konstrukcji stalowej sufitu. W przypadku skorodowanych
lub uszkodzonych elementow nalezy je w catosci wymienic.

Wieszaki konstrukcji sufitu podwieszanego nalezy wymieni¢ na stalowe, wykonane z drutu
ocynkowanego $rednicy 4mm, zgodnego z przyjetym systemem sufitowym.

Zaktada sie wymiane ca 20% elementdéw konstrukcji sufitu podwieszonego.

C) Sprawdzenie oraz ocena stanu technicznego warstwy nosnej pokrycia dachowego, wykonanej
z blachy trapezowej T55.

W przypadku stwierdzenia lokalnych oznak korozji miejsca te nalezy oczysci¢ a nastepnie
zabezpieczy¢ powierzchniowo przez naniesienie powtok antykorozyjnych (min. 2 warstwy) zgodnie
Z przyjetym systemem odpornym na warunki atmosferyczne i agresje chemiczna..

Nalezy dokona¢ napraw uszkodzonych elementéw.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na miejsca przejs¢ rur spustowych.
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d) Montaz nowych ptyt sufitu podwieszanego.

Nalezy zamontowa¢ nowe piyty akustyczne w systemie widocznym o wymiarach 60x120cm
i grubosci 19mm. Z uwagi na szczegolnie trudne warunki panujace w hali lodowiska nalezy stosowac
ptyty 0 podwyzszonej odpornosci na kontakt z wodg (klasa 3 szczelnosci, zgodnie z PN-EN 1SO
14644-1), np.: Thermatex Aquatec.
Do montazu wykorzysta¢ istniejacy stelaz. W miejscach wskazanych na rysunku nalezy zamontowac
ptyty rastrowe w celu zapewnienia cyrkulacji powietrza. taczna powierzchnia ptyt — 241,92m? (ptyta
60x120cm — 336 sztuk)

Nalezy przestrzega¢ wytycznych dotyczacych montazu, certyfikatbw oraz $wiadectw badan
producenta zastosowanego materiatu.

Wymagania jakosciowe dla ptyt z weliny mineralnej:

= wyttaczane z weiny mineralnej,

= produkowane w procesie mokrym (wet-felt),

= jednostronnie szlifowane i zagruntowane,

L] pokryte od strony widocznej wtdkning z wtdkna szklanego.

L] wolne od azbestu i domieszek formaldehydu.

L] zastosowana do produkcji ptyt wetna mineralna biologicznie rozpuszczalna i wg wytycznej

UE 97/96/EG (ustep Q), okreslana jako wolna od elementéw rakotwérczych.

= powierzchnia / wzor:  witékno szklane pomalowane na biato
= kolor: biaty podobny do RAL 9010

= wymiar podstawowy: 600 x 1200mm

. grubosc¢: 19mm

L] rodzaje krawedzi: SK, krawedz prosta

L] materiat klasy ogniowej: A2-s1,d0 zgodnie z EN 13501-1

L] odpornosé na wilgoé: do 100% wzglednej wilgotnosci powietrza
= pochfanianie dzwieku: aw = 0,90 zgodnie z EN ISO 11654, NRC= 0,90 zgodnie z ASTM C 423
= praktyczne pochtanianie dzwieku

f[Hz] | 125 250 500 1000 2000 4000
ap 0,50 0,75 0,85 0,90 1,00 1,00

w odniesieniu do wysokosci konstrukcyjnej 200mm
L] klasa szczelnosci: 1ISO — Klasa 3 (zgodnie z PN-EN 1SO 14644-1)
. izolacyjno$¢ wzdtuzna: Dn,f,w= 28dB zgodnie z PN EN ISO 10848

Wymagania jakosciowe dla ptyt rastrowych:

. Piyty wykonane z potaczonych krzyzowo profili U 0 wym. 10x40mm
. System pozwala na swobodny przeptyw powietrza
. Modut (wymiar) oczka 120x120mm w osiach
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. Ptyta rastra do zawieszenia na profilach nosnych z klipsem mocujgcym uniemozliwiajgcym
przemieszczenie sie ptyty

. Piyty rastrowe o wymiarach 600x1200mm,

. Powloka: poliestrowa powiloka lakiernicza o gr. min. 20 mikronéw utwardzana piecowo
w procesie ciggtym, stop zgodnie z EN 1396, oraz standardem ECCA

. Reakcja na ogien: zgodnie z normg EN 13501-1, sklasyfikowane jako A2, s1, dO.

. Kolor biaty — podobny do RAL 9010

6.2 Impregnacja konstrukcji drewnianej

Prace impregnaciji drewna obejmujg konstrukcje dachu hali gtéwnej i treningowe;j.
Biobojcze i zabezpieczajace zostang wykonane po uprzednim demontazu sufitu akustycznego.
Zakres i kolejnos¢ prac:

- usuniecie powtok lakierniczych w galeriach komunikacyjnych za pomoca frezarki budowlanej

sprzegnietej z odkurzaczem przemystowym
- mechaniczne usuniecie biatych naciekdw, wysolen itp. szczotka i wilgotng Scierkg

- 2-krotny oprysk grzyboboéjczy roztworem roboczym w odstepach dobowych; roztwér roboczy

w stosunku 1:4

Po wykonaniu docelowe] powtoki zabezpieczajgcej nalezy monitorowaé proces wchtaniania w/w
preparatu i w miare potrzeby zmniejszaé¢ wilgotnos¢ powietrza intensyfikujac dziatanie wentylacji oraz

uzywajgc osuszaczy.

Grzyby plesniowe przy diugotrwatym rozroscie przebarwiajg trwale podioza. Zabieg grzybobdjczy
roztworem roboczym skutecznie je zlikwiduje ale nie usunie przebarwien, ktére moga by¢ widoczne na

jasnych elementach drewnianych w hali treningowe;j.

Charakterystyka grzybobdjczego roztworu roboczego (np. Boramon C-30 lub podobny) :
Charakterystyka chemiczna: czwartorzedowe sole amonowe, zwigzki boru, woda, srodki modyfikujace
Aplikacja: smarowanie, oprysk, kapiel, nasycanie prézniowe

Srednie zuzycie: 250ml roztworu/ 1m? drewna

Stosowac preparaty dla wilgotnosci do 90%

Z dokumentacji archiwalnych zliczono ilo$¢ elementéw drewnianych przeznaczonych do impregnacji

Hala treningowa 2020 m?
Hala gtéwna 8340 m?
Zadaszenie zewnetrzne wspornikowe 1660 m?
Ptatwie wspornikowe na $cianach szczytowych 100 m?
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6.3 Wymiana pokrycia dachowego

Przed montazem nowego pokrycia dachowego nalezy dokonac¢ oceny stanu technicznego odkrytej
blach trapezowej.

Projektowany przekréj pokrycia dachowego :

- membrana dachowa gr. 2mm, kolor grafitowy
- izolacja termiczna — pianka PIR gr. 10cm

- folia paroizolacyjna PE gr. 0,20 mm

- istniejaca blacha trapezowa T55 gr. 0,75mm
a) Wyprofilowanie odpowiednich spadkéw w czesci koszowej dachu w lokalizacji podpor.

Ze wzgledu na istniejgce zastoiska wody w okolicach wpustéw dachowych, spowodowane
nieprawidtowym uksztattowaniem spadkéw nalezy uformowaé nowe spadki z zastosowaniem piyt
PIR

Fot. 3 Zastoiska wodne na potaci dachowej

b) Do termoizolacji dachu nalezy zastosowac ptyty poliuretanowe PIR o gr. 10cm z obustronng warstwag,
z aluminium i frezem.

. Montaz za pomocg tacznikdw samowiercacych
. Zakiady o szerokosci 120 mm dla membrany o szerokosci 100 cm oraz zaktady o szerokosci

10
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130mm dla membrany o szerokosci 200cm
. Dla pianki PIR konieczne jest mocowanie osobnymi tgcznikami wg deklaracji producenta ze

wzgledu na tendencje do podtuznego skurczu.

. taczniki powinny by¢ ze stali nierdzewnej
. Kotkowanie ptyt PIR — 3 taczniki na 1m?
. Uktadanie membrany na potaczeniu attyki z dachem z wykorzystaniem systemu kieszeniowego

—tgczna diugos¢ ca 350mb

Dodatkowe uwagi:

- montaz pokrycia dachowego musi by¢ przeprowadzony przez firme przeszkolong przez danego
producenta - zgodnie z jego wytycznymi. taczniki w strefie wiatrowej krawedziowej (patrz rys. 6)

zagesci¢ zgodnie z wytycznymi producenta

- dach wykonany z membrany antyposlizgowej zbrojonej siatkg poliestrowg - grubos¢ 2mm
- odpornosc¢ na rozdzieranie wieksza lub réwna 210 N

- pekanie w niskich temperaturach przy zginaniu na watku 5mm - odpornosc¢ do -25 stopni

- membrana obrébkowa powinna by¢ zbrojona wiéknem szklanym

Charakterystyka paroizolaciji:

Materiat polietylen (PE)

Grubos¢ [mm] 0,2

Wspoitczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej u<600000

Reakcja na ogien (euroklasa) F

Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie [N] 245 (wzdtuz), =50 (w poprzek)

Maksymalna sita rozciggajgca — warto$¢ srednia [N/50mm] =80 (wzdtuz), =60 (w poprzek)
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] 2150 (wzdtuz), 2190 (w poprzek)

Odpornos¢ na uderzenie [mm] 2200 (metoda A)

Op6r dyfuzyjny pary wodnej po sztucznym starzeniu — zmiana nie wieksza niz +50%

6.3.1 Analiza wspotczynnika przenikania ciepta U
Przyjeto, ze dla warunkéw ciepinych lodowiska temperatura wewnetrzna w hali gtéwnej bedzie
miescita sie w zakresie od 8 do 16 °C. Dla tak okreslonych warunkéw wymagana jest wartosé

wspotczynnika przenikania ciepta rowna U=0,30 W/mK.

11
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1 W
U= [——1
R +R+R, m"[K
Gdzie: Ri, Re — jednostkowe opory cieplne przyjmowania ciepta [m*K/W]

R — jednostkowy op6r przewodzenia ciepta przez przegrode [m*K/W]
W gére

Rs=0,10

Rse = 0,04

W dét

Ry =0,17

Re = 0,04

Opor cieplny przegrody

o MK
R—;R[ W ]

Gdzie: R; — jednostkowy opér cieplny i-tej warstwy [m°K/W] wg ponizszego wzoru

m — liczba warstw

Opo6r przewodzenia ciepta przez przegrode

d m? K
R=—] ]
AW
Gdzie: d — grubo$¢ przegrody lub warstwy [m]

A — obliczeniowa warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatu

przegrody [W/mK]

Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepfa dla str umienia skierowanego w dot

(temperatura zewn etrzna wy zsza od temperatury w pomieszczeniu)

Lp. Materiat warstwy d; [m] Ai Rsi Rse
1. 2 X papa 0,002 0,18
2. Styropian 0,10 0,045
. 0,17 0,04
3. Okleina z papy 0,001 0,18
4. Blacha trapezowa | 0,0075 0,58
m | m? K
R=YR
= W

0,002+ 010 N 0001+ 0,0075+

R=017+
018 0045 018 058

004

12
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R= 017+ 001+ 222+ 0005+ 0013+ 004= 2458

T =
R+R+R [m°[K] 2458 m” [K

Obecna termoizolacja nie spetnia wymagan Warunkéw Technicznych dotyczacych ochrony cieplnej
budynkow.

Lp. Materiat warstwy d; [m] A Rsi Rse
1. Membrana 0,002 0,2
2. Pianka PIR 0,10 0,025

. - 0,17 0,04
3. Paroizolacja 0,001 0,18
4. Blacha trapezowa | 0,0075 0,58

i=1

R:Zm:R{m\ZND(}

0002, 01 | 0001, 00075
+ + + +
02 0025 018 058

R= 017+ 001+ 40+ 0005+ 0013+ 004 = 4238

U R K| P
R +R+R | m? K 4238 m? [K

Dla projektowanych warstw termoizolacyjnych warunek zostat spetniony

R=017+ 004

Obliczenia wspoiczynnika przenikania ciepta dla str umienia skierowanego do gory

(temperatura zewn etrzna ni zsza od temperatury w pomieszczeniu)

Lp. Materiat warstwy d; [m] A R Rse
1 2 X papa 0,002 0,18
2 Styropian 0,10 0,045
. 0,10 0,04
3. Okleina z papy 0,001 0,18
4 Blacha trapezowa | 0,0075 0,58
m | m® K
R= R
= W

0002, 010 . 00016 0,0075
+ + + +
018 0045 018 058

R= 010+ 001+ 222+ 0005+ 0013+ 004= 2388
13
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oof
m- [K

Obecna termoizolacja nie_spetnia wymagan Warunkoéw Technicznych dotyczacych ochrony cieplnej
budynkow.

U= 1 [ W j|: 1 =
R+R+R | m?K| 2388

Lp. Materiat warstwy d; [m] A Rs Rse
1. Membrana 0,002 0,2
2. Pianka PIR 0,10 0,025

0,10 0,04
3. Paroizolacja 0,001 0,18
4, Blacha trapezowa | 0,0075 0,58

(s

i=1

0002, 01 | 0001, 6 00075
+ + + +
02 0025 018 058

R= 010+ 001+ 4,0+ 0005+ 0013+ 004 = 4155

R rer k) s P
R+R+R |[m*[K | 4155 m® [K

Dla projektowanych warstw termoizolacyjnych warunek zostat spetniony

R= 010+ 004

6.3.2 Analiza odci azenia konstrukcji no $nej dachu
Analiza obcigzenia zostanie ograniczona do ciezaréw zwigzanych z wykonczeniem pokrycia dachu.

Reszta obcigzen dziatajacych na konstrukcje pozostanie taka sama.

Istniej gace pokrycie dachowe

Lp. Rodzaj materiatu q

1. 2 X papa termozgrzewalna 0,2

2. Styropian gr. 10cm 0,10 x 0,45 0,045

3. Okleina z papy 0,1

4. Zetowniki 0,017

5. Blacha fatdowa 55 0,091
Razem obc. w kN/m * 0,453
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Projektowane pokrycie dachowe

Lp. Rodzaj materiatu q
1. Membrana 0,03
3. Pianka PIR gr. 10cm 0,032
5. Paroizolacja 0,007
6. taczniki 8x10 0,01
7. Zetowniki 0,017
8. Blacha faldowa 55 0,091

Razem obc. w kN/m * 0,19

W wyniku wymiany pokrycia dachowego dzwigary z drewna klejonego zostang odcigzone

0 0,263kN/m®. Ciezar projektowanego pokrycia pozwoli odcigzyé konstrukcje dachu o ponad 50%.

6.4 Zabezpieczenie antykorozyjne i p. po z. konstrukcji stalowej dachu
Zabezpieczenie konstrukcji stalowych w hali nalezy podzieli¢ na czesci przeznaczone do
impregnacji antykorozyjnej oraz czesci wchodzace w skiad ustroju nosnego konstrukcji dachu, ktére

nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie oraz ogniochronnie do klasy R30.
Dla zabezpieczenia antykorozyjnego wraz z p. poz. przypada ca 680 m>.

Zabezpieczenie to obejmuje $ciagi stalowe (0 zmiennym przekroju 57mm w strefie podporowej oraz

48,3mm w czesci centralnej $ciggéw) oraz blachy podporowe o grubosci 10mm.

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego przypada ca 500 m?>. Zabezpieczenie obejmuje stezenia miedzy

dzwigarami, prety podwieszajace $ciagi, kratownice, belki miedzy stupami nosnymi.
Czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowe;j:
* usuniecie starej powtoki malarskiej
Konstrukcja kratownicy oraz $ciagi znajduja sie nad tafla lodowiska — sg najbardziej narazone na
korozje, dlatego te elementy przewiduje sie w catosci do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcja blach podporowych oraz belek miedzy stupami nosnymi posiada niewielkie uszkodzenia
korozyjne, dlatego przewiduje sie tutaj punktowe zabezpieczenie profili oraz pozostawienie

istniejacego zabezpieczenia antykorozyjnego

e oczyszczenie powierzchni stali do drugiego stopnia czystosci przy zastosowaniu metody

strumieniowo-$ciernej (piaskowanie lub Srutowanie)
» wykonanie powtoki antykorozyjnej

» wykonanie powtoki ogniochronnej

15
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Powloka ogniochronna powinna skiada¢ sie z zestawu:

- farba podktadowa — naktadanie metodg natrysku hydrodynamicznego, mozna tez naktada¢ recznie

pedzlami lub pneumatycznie. Grubo$¢ warstwy 60 pm

- farba peczniejaca — malowanie farbg peczniejgca wykonaé po wyschnieciu farby podktadowe;.
Spos6b aplikacji : natrysk hydrodynamiczny, recznie watkami lub natryskiem pneumatycznie. Grubosc¢

warstwy nawierzchniowej dla poszczegoinych elementéw dla klasy R30:
« Sciggi @ 48,3 mm/ 3mm
grubos¢ powtoki ogniochronnej réwna sie 1,272 mm
« Sciggi @ 57 mm/ 3,2mm
grubosé powtoki ogniochronnej réwna sie 1,243 mm
« Blacha weziowa gr. 10mm szeroko$¢ 500mm
grubos¢ powtoki ogniochronnej réwna sie 0,378 mm

- farba nawierzchniowa — malowanie nawierzchniowe wykona¢ po wyschnieciu farby peczniejgce;j.

Spos6b aplikacji : natrysk hydrodynamiczny, recznie watkami lub natryskiem pneumatycznie.

Grubosc¢ warstwy 60 um

Prace impregnacyjne musza by¢ wykonane przez firme przeszkolong przez danego producenta -

zgodnie z kartami technicznymi produktéw oraz zgodnie z zaleceniami aprobaty technicznej.

Uwagi dotyczace aplikaciji:

Malowanie farbami podkladowymi i nawierzchniowymi powinno byé wykonywane
w temperaturze otoczenia i wilgotnosci wzglednej powietrza zalecanych przez producenta. Warstwa
zasadnicza z farby peczniejgcej powinna by¢ wykonywana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+ 5° C i nie wyzszej niz + 45° C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 85%.
Temperatura podtoza powinna by¢ o co najmniej 3° C wyzsza od punktu rosy powietrza. Naktadanie

kolejnej warstwy farby moze by¢ wykonywane po wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Konieczne jest przed przystgpieniem do prac wykonanie nastepujacych badan:

- 0znaczenie zanieczyszczen jonowych metodg Bresle'a

- oznaczenie grubosci istniejgcego systemu

- 0znaczenie przyczepno$ci istniejgcego systemu do podioza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej
- prébna aplikacja gruntu epoksydowego (mastyka)

Farb epoksydowych nie mozna stosowac na powierzchnie ocynkowane
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Stosowac preparaty dla wilgotnosci do 90%

Prace impregnacyjne i antykorozyjne prowadzi¢ przy wigczonych osuszaczach i wentylacji

6.5 Charakterystyka istniej acej wentylacji mechanicznej

Hala wysoka - zainstalowane sg dwa zespoty nawiewne N1 i N2 o wydatku 2x 60.000 m3/h oraz

cztery uktady wywiewne o wydatku 4x 30.000 m3/h powietrza.

Hala treningowa - w ukltadzie wentylacji nawiewnej o wydatku 30.000 m3/h pracuje centrala CV-A 6,5.,

w uktadzie wywiewnym pracujg dwa zespoty W5 i W6 o wydatku 2x 15.000 m3/h powietrza.

Niezaleznie od w/w uktadéw, pomieszczenia szatni, umywalni, baru z zapleczem oraz sanitariatow
posiadajg niezalezng wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng (ukltady N4 - N6 ; W9 - W11;
W17 - W23 oraz N10 i W16.

Poszczegolne uklady poprzez sie¢ nawiewnikdw rozprowadzajg powietrze (i usuwajg) w halach

i pomieszczeniach zaplecza.

Dla prawidtowej eksploatacji uktadéw wentylacyjnych nalezy:

« prowadzenie ustug konserwacyjno- naprawczych instalacji wentylacji z automatyka, w tym :
usuwanie awarii, naprawa i okresowe przeglady, czyszczenie instalacji i urzadzen, wymiana filtrow,

» okres kontroli lub przegladu :

- przeglad urzadzen i instalacji 1 x w roku

- czyszczenie i dezynfekcja instalacji i urzgdzen wentylacyjnych 1 x na 2 lata; dezynfekcje powierzy¢

autoryzowanej firmie.

« prowadzenie konserwacji osprzetu sieci nawiewno-wywiewnej (kratki, anemostaty, kanaty).
Zastosowane nawiewniki SDZ dalekiego zasiegu posiadajg mozliwosé zmiany uksztattowania
strumienia powietrza; w przypadku potrzeby wykonac¢ regulacje przestoniecia wylotu rdzeniowego
oraz zmiane potozenia pierscienia wewnetrznego,

» wykonywanie pomiaréw skutecznosci i krotnosci wymian powietrza i porbwnanie tych wartosci
z projektem,

* prowadzi¢ terminowe, zgodne z wymaganiami producentéw serwisowanie urzadzen wentylacyjnych,

« dbalos¢ o czystosé pomieszczen przeznaczonych wytacznie do obstugi systemu wentylacyjnego,

* sprawdzi¢ szczelnosé przepustnic zgodnie z PN-EN 1751 ,Wentylacja budynkéw. Urzadzenia
wentylacyjne kohcowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych”,

« obja¢ kontrolg osuszacze powietrza ; wptyw na obnizenie wydajnosci tych urzadzen ma praca

urzadzen z zanieczyszczonym wymiennikiem ciepta. Sprawdzac higrostat sterujgcy osuszacza oraz
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amperomierz wskazujacy moc nagrzewnicy powietrza regeneracyjnego,

+ unikaé niepozadanej cyrkulacji powietrza przy otwieraniu i zamykaniu drzwi co powoduje
kondensacje , zwiekszona wilgotnosé¢ , opary skraplajg sie i powodujg nieréwnosci na lodzie. Wysoka
wilgotnosé stwarza nieodpowiedni klimat dla ludzi i korozji.

Przestrzegac¢ instrukcje obstugi urzadzen.

Uwagi koncowe

* Pracujace centrale wentylacyjne VTS Clima typu CV-A wyposazone w sekcje : filtracji, nagrzewnic,
wentylatora, dla ogrzania powietrza zewnetrznego zuzywajg bardzo duze ilosci energii cieplnej
(923 kW + 230 kW).

» Proponuje sie przeanalizowanie potrzeby wymiany central badz (je$li to mozliwe) rozbudowy central

o0 sekcje odzysku ciepta. Pozwoli to na oszczedno$¢ energii grzewczej ca 40%.

6.6 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Hala gtdbwna oraz hala treningowa zaliczajg sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL I. Dla zastanych
warunkow w instrukcji przeciwpozarowej stwierdzono, ze obie hale kwalifikujg sie do klasy B
odpornosci ogniowej. Dla tak sklasyfikowanych warunkéw okreslono klasy dla poszczegélnych

elementow budynku:

Gléwna konstrukcja nosna  R120

Konstrukcja dachu R30

Przekrycie dachu RE 30

W instrukcji przeciwpozarowej dla lodowiska stwierdzono, ze wszystkie elementy konstrukcyjne
budynku spetniajg wymagania w zakresie klasy odpornosci ogniowej oraz stopnia rozprzestrzeniania

ognia.

W zwigzku z wymiang przekrycia dachu nalezy nowe pokrycie dostosowa¢ do wymogéw RE 30.

Konstrukcja dachu z drewna klejonego spetnia wyzej okreslone warunki.

Konstrukcja stalowa w postaci $ciaggéw oraz blach wezlowych dla dzwigaréw powinna zosta¢

zabezpieczona p. poz. dla klasy R 30.
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6.6.1 Pokrycie dachowe

W wytycznych dla pokrycia dachowego okreslono, iz pokrycie musi spetnia¢ warunek:

-a, <85%

ql —

_9(9.p.9.95)
Q,

blachy trapezowej ,q,” przy uwzglednieniu wartosci obliczeniowych: ciezaru wtasnego dachu ,g”,

a jest to maksymalny poziom wykorzystania obcigzenia z uwagi na no$nosc¢

ql

obcigzenia podwieszonego ,p”, obcigzenia uzytkowego ,qq4", obcigzenia $niegiem ,S”

g, = O18&N/m? [1,2 = 0,2256kN / m*
P, = 003N /m?* 12 = 0036kN / m?
0, = 05kN/m? [1,2 = 0,6kN /m?

S, = 080915 = 108N /m?

Z tablic metalowych q; wynosi odpowiednio dla rozpietosci
2,70m - 3,17 kN/m®
3,00m - 2,57 kN/m?

Z uwagi, ze w przypadku dachu nad halg giébwng mamy rozpietos¢ ca 2,85 m obliczono wartos¢

$rednig réwng 2,87kN/m?

a, = 0,2256+ 0036+ 06+ 108 _ 19416 _ 0676%
287 287

0676% < 085%

Warunek zostat spetniony

Dopuszcza sie zmiane kata nachylenia dachu w zakresie od 0° do 25° (w istniejgcym dachu miesci

sie on w zakresie 12,1° — 22,1°).

6.6.2 Zabezpieczenie p. po z. konstrukcji stalowej
Obliczenie wskaznika masywnosci U/A dla profili stalowych
przeznaczonych do zabezpieczenia p. poz.

« Sciagi @ 48,3 mm/ 3mm

2 2
01520 01520
m m

U _
A 427cm®>  0,000427m>

19



REMONT DACHU ORAZ KONSERWACJA KONSTRUKCJI DREWNIANEJ | STALOWEJ]
NA LODOWISKU TOR-TOR W TORUNIU

Dla temperatury krytycznej 8=550° C — profile zamkniete okragte

grubos¢ powtoki ogniochronnej réwna sie 1,272 mm

Sciggi @ 57 mm/ 3,2mm

2 2
o179™  o179™
U _ m _
A

m 1

= =331—
541cm’  0,000541° m

Dla temperatury krytycznej 6=550° C — profile zamkniete okragte

grubosé powtoki ogniochronnej réwna sie 1,243 mm

Blacha weztowa gr. 10mm szerokosé 500mm

2

m? m
B— 0179F B J.,OZF 1
A

5 > =204—
50cm 0005m m

Dla temperatury krytycznej 8=550° C — profile otwarte

grubos¢ powtoki ogniochronnej réwna sie 0,378 mm

6.6.3 Instalacja piorunochronna

Po wymianie pokrycia nalezy wykona¢ nowg instalacje piorunochronna.

Wykonac jg zgodnie z projektem branzy elektrycznej, stanowigcej odrebne opracowanie.

7.0 UWAGI KONCOWE

1.0 Przedmiotowe roboty budowlane wymagajg zgtoszenia robot

2.0 Roboty zwigzane z malowaniem grzybobojczym, antykorozyjnym i ppoz oraz z wymiang
czesciowg sufitu podwieszanego wykonywac wspoélnie przy ustawianym przesuwnym
rusztowaniu. Na galerii roboty wykonywac¢ za pomoca rusztowania warszawskiego

3.0 Roboty impregnacyjne wykonywaé przy zatagczonych na state osuszaczach i wentylacji
4.0 Z uwagi na powierzchnie dachu przekraczajaca 2000m? nalezy prowadzi¢ co pét roku przeglad
budowlany

5.0 Konstrukcji dachu nie mozna obcigzy¢ dodatkowymi elementami zwigzanymi z organizacjg
(dekoracje, instalacje i specjalnie urzadzenia)

6.0 Roboty dekarskie musi wykona¢ uprawniony dekarz
7.0 Pokrywa $niezna na potaciach dachowych nie moze przekracza¢ grubosci 10 cm. Szczegdlng

uwage nalezy zwrécic¢ na srodkowa czesé dachu, gdzie nachylenie potaci jest najmniejsze
i moze zbierac¢ sie tam wieksza ilos¢ $niegu.
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lI. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. DANE OGOLNE

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Zadanie:

Remont dachu oraz konserwacja konstrukcji drewnianej i stalowej na lodowisku
TOR-TOR w Toruniu

Adres inwestycji:

871-100 Torun, ul. gen. J. Bema 23/29

dz. nr211/1

Inwestor:

Miejski Osrodek Sportu i Rekreacii
ul. gen. J. Bema 23/29

87-100 Torun

Projektant:
Urszula Paderewska

87-100 Torun
ul. Kosciuszki 49¢/26

2. CZESC OPISOWA

2.2.

2.1. Zakres robét dla catego zamierzenia inwest  ycyjnego:

= wymiana pokrycia dachu
= impregnacja konstrukcji drewnianej i stalowej

Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych w bezpo srednim s gsiedztwie — brak.

2.3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog g stwarza € zagro zenie bezpiecze Astwa i zdrowia

2.5.

2.5.1.

ludzi — brak .

2.4.  Zagro zenia wyst epujace przy realizacji rob6t budowlanych:

= prowadzenie prac na wysokosci powyzej 5m (niebezpieczenstwo upadku)

= obstuga urzgdzen i maszyn pod napieciem (niebezpieczenstwo porazenia pragdem)
= prowadzenie prac konserwacyjnych (pylenie, szkodliwe dla zdrowia substancje)

Spos6b prowadzenia instrukta zu pracownikéw przed przyst apieniem do realizacji robo6t
szczegOlnie niebezpiecznych:

Przy wykonywaniu konserwacji konstrukcji stalowej i drewnianej wszyscy pracownicy powinni byc¢
zapoznani z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Min. Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bhp przy wykonywaniu rob6t budowlanych:

Dz. U. Nr 47 poz. 401 rozdziat 8 — Rusztowania i ruchome podesty robocze, rozdziat 9 — Roboty
na wysokosciach, rozdziat 11 — Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe
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2.5.2.

2.6.

26.1

2.6.2

2.6.3
2.6.4
2.6.5

2.6.6
2.6.7

Przy wymianie pokrycia dachu wszyscy pracownicy powinni by¢é zapoznani z przepisami zawartymi
w rozporzadzeniu j. w. Dz. U. Nr 47 poz. 401 rozdziat 9 — Roboty na wysokosciach, 17 — Roboty
dekarskie i izolacyjne, 18 — Roboty rozbiérkowe

Wykaz $rodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych niebezpiecze Astwom
wynikaj agcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szcz egolnego zagro zenia
zdrowia:

Na pomieszczeniu socjalnym oznaczonym nap lanie terenu budowy

(sporz adza kierownik budowy) umie $cié wykaz zawieraj gcy adresy i nr tel.:
- najbli zszego punktu lekarskiego

- strazy po zarnej

- posterunku Policji

W pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na plani e j/w umie $cié punkty pierwszej pomocy
obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie praco wnikow.

Telefon komoérkowy umie  $cié w pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie.
Kaski ochronne umie $cié w pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie.

Pasy i linki zabezpieczaj ace przy pracach na wysoko $ciach umie $cié w pomieszczeniu
socjalnym oznaczonym na planie.

Ogrodzenie terenu budowy wykona ¢ o wysoko $ci min. 1,5m.

Barierki wykonane z desek kraw eznikowych o szeroko $ci 15cm, por eczy umieszczonych na
wysoko $ci 1,1m oraz deskowania a zurowego pomi edzy por ecza a desk g kraw eznikow a.

Zgodnie z art.2la ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. , Prawo budowlane” oraz 83.1
Rozporz adzenia BIOZ, kierownik budowy przed rozpocz eciem rob6t budowlanych winien
opracowa ¢ Plan BIOZ.
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